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Die Erfindung betrifft eine gedruckte Schaltung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Sicherung ist durch die DE-OS 5 
27 03 255 bekannt Solche KurzschluBsicherungen sol- 
len insbesondere dazu dienen, eine elektronische Bau- 
gruppe, die auf der gedruckten Schaltung angeordnet ist 
und mit dem Netz verbunden ist, im ICurzschluBfalle so 
zu sichern, daB eine KurzschluBsicherung fur die elek- 10 
tronische Baugruppe zeitlich vor der Netzsicherung 
(z. B. Haushaltsicherungsautomat 16 A T) anspricht Da- 
bei kann auch ein Bereich der Leiterbahnen selbst als 
Sicherung fungieren, wenn dieser so ausgebildet ist, daB 
immer dieser Bereich den KurzschluB ohne Folgescha- 15 
den unterbricht 

Die Sicherung muB dabei ausreichend schnell auslo- 
sen, damit der auf der Lei terpJa tte vorhandene Kurz- 
schluB nicht zu groBeren Schaden fuhren kann. Das 
schnelle Abschalteii ist insbesondere dann nicht ohne 20 
weiteres zu erreichen, wenn die durch die Sicherung 
abzuschaltende Spannung zur Unterhaltung eines 
Lichtbogens in der Lage ist, wie dies insbesondere bei 
den im Haushalt ublichen Netzspannungen von z. B. 
1 10 V oder 220 V Wechselspannung der Fall ist. In sol- 25 
chen Fallen besteht die Moglichkeit, daB leitendes Ma- 
terial, z. B. Kupfer, das im Bereich der als Sicherung 
vorgesehenen Leiterbahn infolge eines Kurzschlusses 
verdampft, sich im Bereich der Leiterbahn wieder nie- 
derschlagt und dadurch ein schnelles Abschalten verhin- 30 
dert Auch kann ein sich langere Zeit haltender Lichtbo- 
gen einerseits zu groBeren Schaden am Gerat, insbeson- 
dere an dem Lichtbogen benachbarten Teilen fQhren, 
andererseits schlieQlich das Auslosen der auBerhalb des 
Gerats vorgesehenen Netzsicherung bewirken, was 35 
aber vermieden werden soil. 

Man konnte versuchen, das relativ r<ische AbreiBen 
eines Lichtbogens dadurch sicherzustellen, daB als Si- 
cherung eine verhaltnismaBig lange dunne Leiterbahn 
verwendet wird, deren Lange erheblich groBer ist als die 40 
Lange eines moglichen Lichtbogens. Dadurch konnte 
jedoch das Entstehen eines Lichtbogens nicht verhin- 
dert werden und es wurde ein erheblicher Platz fur die 
Sicherung bendtigt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ge- 45 
druckte Schaltung anzugeben, die eine einfach herstell- 
bare und in bezug auf Flammenbildung sichere Ausbil- 
dung einer KurzschluBsicherung aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzetchnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geiost Es 50 
wird vorzugsweise ein derartiger Lack verwendet, der 
auch bei einem KurzschluB seinen festen Zusammenhalt 
nicht verliert. Es kann giinstig sein, wenn ein auf Silikon- 
basis beruhender Lack verwendet ist. 

Durch die DE-OS 28 22 802 sind verschiedene 55 
Schmelzsicherungen bekannt, die aus einem Metallstrei- 
fen bestehen, in den entweder durchgehende Locher 
eingebracht sind, oder der durch in seine Langsseiten 
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weiteren in der Druckschrift beschriebenen Schmelzsi- 60 
cherungen wird die Kombination einer Dickenreduk- 
non, einer Leitfahigkeitsreduktion und einer Breitenre- 
dukiion miltels eingebrachter Locher zur Erhohung des 
Widerstands zwecks Bildung einer Solltrennsteile bei 
elekirischer Uberlastung verwirklicht. SchlieBlich ist 65 
zum Schutz der einzelnen Elemente der Sicherung bei 
einer anderen in der Druckschrift beschriebenen Siche- 
rung eine Deckschicht vorgesehen, die aus Aluminium 



oder einem keramischen Material bestehen kann. Auch 
die Verwendung von Quarzsand als iichtbogenloschen- 
des Material, wie er bei herkommlichen Schmelzsiche- 
rungen z. B. fur die Hausinstallation verwendet wird, ist 
in der Druckschrift erwfihnt Die Druckschrift enthalt 
keine Ausfuhrungen fiber die Moglichkeit, eine Leiter- 
bahn einer gedruckten Schaltung als KurzschluBsiche- 
rung anszubikleit 

Die DE-AS 10 84 358 beschreibt u. a. eine Schroelzsi- 
cherung, bei der als Solltrennsteile ein Schmelzleiter in 
Form eines Bleches vorgesehen ist, das durch ein mit 
Sand gefOlltes Gehause hindurchgefuhrt ist, wobei der 
im Gehause befindliche Schmelzleiter in seinem wirksa- 
men Querschnitt verringert ist Die US-PS 42 96 398 
beschreibt eine gedruckte Schaltung mit einer Schmelz- 
sicherung, die durch eir.en in seiner Breite verringerten 
Abschnitt einer Leiterbahn gebildet ist, der mit einer 
Abdeckung aus dielektrischem oder anderem Material 
abgedeckt ist, die das Wegschleudern von Metallparti- 
keln beim Durchbrennen verhindert 

Der Lack ist vorzugsweise aus einem derartigen Ma- 
terial, das auch bei einem KurzschluB seinen festen Zu- 
sammenhalt nicht verliert Es kann gunstig sein, wenn 
das Abdeckmaterial bei starker Hitzeeinwirkung, wie 
sie im Fall eines Kurzschlusses vorliegt, ein nicht giftiges 
und nicht aggressives Gas erzeugt das zum AbreiBen 
eines unterhalb der Abdeckung brennenden Lichtbo- 
gens beitragt Die Ausbildung der Soll-KurzschluBstelle 
durch eine Aussparung in der Leiterbahn hat den Vor- 
teil, daB der als KurzschluBstrecke dienende Abschnitt 
relativ kurz sein kann. AuBerdem konnen bei einem 
KurzschluB die vorhandenen Aussparungen gleichzeitig 
als Austrittstellen fiir das verdampfende Leiterbahnma- 
terial dienen. 

Besonders gunstig ist die erfindungsgemaBe L6sung 
fiir Falle, in denen bereits vorhandene oder fertig kon- 
struierte elektronische, mit Leiterbahnen yersehene 
Baugruppen gegen KurzschlOsse nach tragi ich zu si- 
chern sind. Denn in diesen Fallen ist es leicht, diese 
Aussparungen noch nachtraglich anzubringen, und zwar 
in Form von Bohrungen, Schlitzen, Stanzlochern oder 
dgl. Demgegenuber ware es bei bestehenden Baugrup- 
pen im allgemeinen schwierig, noch den Platz fur einen 
Sicherungshalter ftir einen Feinsicherungseinsatz vor- 
zusehen. Die Erfindung erleichtert auch die Nachru- 
stung von Geraten, die bisher eine interne Sicherung 
nicht aufweisen, mit einer Leiterplatte, die die genannte 
Sicherung aufweist 

Durch die flammenloschende Versiegelung des als 
KurzschluBsicherung ausgebildeten Leiterbahnab- 
schnitts entsteht in der KurzschluBphase wahrend des 
Verdampfens des Leiterbahnmaterials kein stehender 
Lichtbogen. Dadurch ist eine exakte Dimensionierung 
des zu verengenden Leiterbahnquerschnitts moglich. 
Ferner sind dadurch auch benachbarte Telle absolut si- 
cher gegen Flammenbildung geschiitzt 

Wird die Aussparung z. B. in Form einer Bohrung 
ausgebildet, so verlauft die Bohrung zweckmaBigerwei- 



se etwa rnittig durch den Leitcrbahnabschnit;, so ca« s.c 
allseitig von leitfiihigem Material umgeben ist. Der Vor- 
teil liegt hierbei darin, daB die aus dem Leiterbahnab- 
schnitt herausgenommene Fiache, die durch den Boh- 
rerdurchmesser bestimmt isi, bekannt ist, und daB ge- 
ringfiigige seitliche Abweichungen der Lochmitte von 
der Langsmittellinie der Leiterbahn nicht zu unter- 
schiedlichen Leitfahigkeiten im Bereich der Bohrung 
fuhren. 

Zur Erfindung gehort auch ein Verfahren gemaB An- 
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spruch 4. Die Vorteile ergeben sich aus den obigen Aus- — — — 

ffihrungen. ^ Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben und erlautert 

Die einzige Figur zeigt vereinfacht ein Stuck einer 5 
gedruckten Schaltung mit einer einzigen Leiterbahn, 
von der ein Teil als KurzschluBsicherung dienen solL 

Eine Leiterbahn 1 aus Kupfer mit einer Dicke von 
35 um, wie dies fur gedruckte Schaltungen ublich ist 
und einer Breite von 3 mm ist auf einem fur gedruckte 10 
Schaltungen Gblichen plattenfdrmigen Trager 2 aus 
glasfaserverstarktem Epoxydharz aufgebracht Eine 
KurzschluBsicherung ist in den Bereich 3 der Leiterbahn 
1 integriert Die Schwachung des stromdurchflossenen 
Querschnittes der Leiterbahn 1 ist in diesem Bereich 3 15 
durch eine nachtraglich eingebrachte Bohrung 4 er- 
reicht die sowohl die Leiterbahn 1 als auch den Trager 2 
durchdringt In dem KurzschluB-Sicherungsbereicb 3 ist 
die Leiterbahn 1 mit einem auf Silikonbasis aufgebauten 
Abdecklack 5 gegen Funkenbildung dicht abgedeckt 20 
Die Lackschicht vcrstopft aber nicht die Bohrung 4. Urn 
dies zu erreichen, ist die Bohrung 4 anschlieBend an das 
Aufbringen der Lackschicht erzeugt worden. 

Die Bohrung 4 befindet sich im wesentlichen mittig in 
der Leiterbahn und ist allseitig von leitendem Material 25 
der Leiterbahn t umgeben. 

Es besteht die Moglichkeit, durch geeignete Wahl des 
Bohrerdurchmessers oder allgemeiner durch geeignete 
Schwachung des Leiterbahnquerschnitts den Abschalts- 
trom der Sicherung unter Berucksichtigung des norma- 30 
len Betriebsstroms geeignet einzustellen. Es besteht 
auch die Mdglichkeit dann, wenn dies erforderlich er- 
scheint, den Querschnitt der Leiterbahn beispielsweise 
mit Hilfe einer Widerstandsmessung zu ermitteln und 
insbesondere bei von einer Leiterplalte zur anderen 35 
schwankenden Querschnitten durch jeweils geeignete 
Auswah! eines Bohrerdurchmessers jeweils den glei- 
chen Abschaltstrom einzustellen. Dies kann auch auto- 
matisch erfolgen. . 

Bei Bedarf konnen in Langsrichtung der Leiterban- 40 
nen dicht hintereinander mehrere den Leitbahnquer- 
schnitt schwachende Aussparungen vorgesehen sein. Es 
ist auch moglich, relativ breite Leiterbahnen mit mehre- 
ren quer zu ihrer Langsrichtung nebeneinander ange- 
ordneten Aussparungen zu versehen. 45 

Patentanspruche 

1. Gedruckte Schaltung mit integrierter Sicherung 

in Form eines Leiterbahnstuckes mit reduziertem 50 
Querschnitt, dadurch gekennzeichnet, daB in ein 
mit einem funkenldschenden Abdecklack beschich- 
tetes Stuck einer Leiterbahn (1) eine Aussparung 
(4) eingebracht ist 

2. Gedruckte Schaltung nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB der Lack ein auf Silikonbasis 
beruhender Lack ist 

3. Gedruckte Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussparung (4) 
als Bohrung, Schlitz, Stanzloch oder dergleichen 60 
ausgebildet ist 

4. Verfahren zum Herstellen einer gedruckten 
Schaltung mit integrierter Sicherung in Form eines 
Stuckes einer Leiterbahn mit reduziertem Quer- 
schnitt, dadurch gekennzeichnet daB in ein mit ei- 65 
nem funkenldschenden Abdecklack beschichtetes 
Leiterbahnstuck eine Aussparung eingebracht 



